
Краткая информация о проекте

Наименование Исследование  экзотических  взаимодействий  нейтронов  с 
веществом

Актуальность Многие теории, выходящие за рамки Стандартной модели частиц 
и  взаимодействий,  приводят  к  существованию  новых,  слабо 
связанных «пятых сил» природы. Нейтронные эксперименты уже 
доказали  свою  эффективность  в  ограничении  множества 
различных  типов  этих  новых  сил.  В  процессе  изучения  и 
осуществления данного проекта предлагаем дальнейшее развитие 
этой  теории.  Анализ  можно  проводить  в  рамках  теорий, 
основанных  на  потенциале  Юкавы  и  степенного  потенциала, 
используя  концепции  нейтронной  оптики,  расширенные  для 
описания  влияния  экзотических  взаимодействий на  нейтронно-
оптические явления.

Цель Рассчитать  влияние  возможных  сил  природы  на  нейтронно-
оптические явления и ее применение как к уже существующим 
данным,  так  и  к  предполагаемым  будущим  нейтронным 
экспериментам.

Задачи В рамках данного проекта планируется реализовать следующие 
задачи:
1) Теоретический анализ и расчеты по экзотической гравитации с 
использованием потенциала Юкавы;
2) Анализ по описанию взаимодействия нейтронов с веществом в 
случае степенных потенциалов.
3)  Расчеты  по  описанию  влияния  «пятых»  сил  Юкавы  на 
нейтронный эффект Физо.
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результаты 

В  рамках  исследования  проведен анализ  взаимодействия 
нейтронов  с  веществом,  используя  степенные  потенциалы.  В 
расчетах рассматривается потенциал вида:
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С  использованием  вида  степенного  потенциала  выполнены 
расчёты  амплитуды  рассеяния  в  приближении  Борна  для 
различных  значений  показателя  степени  N .  Определение 
параметра gN на данный момент находится на стадии вычислений 
и  уточнения  на  основе  сопоставления  теоретических  и 
экспериментальных  данных,  что  позволяет  количественно 
охарактеризовать силу и дальнодействие взаимодействия. На этой 
основе  также  устанавливаются  ограничения  на  применимость 
модели степенного потенциала и её параметры.
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